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ABSTRACT: ' 

CHG DATE=1 9990702 STATUS=0>The drill bit has a cylindrical holder 
(10) with 

a groove (14) in which a hard metal cutting insert (25) is fitted. 
The holder 

also contains clamping and stop elements acting on the insert., 
acting so that 

the forces acting on the cutting insert create a torque in the 
opposite 

direction to the cutting direction of the drill. Below the bottom of 
the 

groove, there is a clamping slit (70) containing a clamping element 

running 

across it. 



6/26/05, EAST Version: 2.0.1.4 



BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND _ Qg ^ 97 3$ 593 J 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



(3) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® Int. CI. 6 : 

B 23 B 51/00 



197 36598.1 
22. 8.97 
25. 3.99 



00 

m 
<o 

CO 
0) 



® Anmelder 


® Erfinder: 


Guhring, Jorg, Dr. f 72458 Albstadt, DE 


Antrag auf Nichtnennung 


® Vertreten 


<§) Entgegenhartungen: 


WINTER, BRANDL, FURNISS, HUBNER, ROSS, 


DE 42 39 311 A1 


KAISER, POLTE, KINDERMANN, Partnerschaft, 




85354 Freising 





00 

w 

CO 
CO 

0> 



Die folgertden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Bohrer, insbesondere Spitzbohrwerkzeug, mit gegen Losen gesichertem austauschbarem Schneideinsatz 

@ Die voiiiegende Erftndung schafft erstmals einen Boh- 
rer, insbesondere ein Spitzbohrwerkzeug mit einem sich 
in Langsachsenrichtung (X) erstreckenden, im wesentli- 
chen zylindrischen Halter (10) in dem eine rechtwinkiig 
dazu in Querachsenrichtung (Y) verlaufende Nut (14) mit 
einem Nutgrund (16) und mit Nutseitenwanden (18', 18") 
angeordnet ist. In der Nut (16) ist ein Schneideinsatz (25), 
insbesondere aus Hart metal I, angeordnet. Ferner sind im 
Halter (10) zwei auf den Schneideinsatz (25) einwirkende 
Spann- und Anschlagelemente angeordnet, deren Wir- 
kungslinie jeweils unter einem spitzen Winkel C, zur Quer- 
achsenrichtung (Y) verlaufen und diese au&ermittig der- 
art schneiden, daS die von den Spann- und Anschlagele- 
menten auf den Schneideinsatz (25) ubertragenen Krafte 
ein Moment (M) erzeugen, das der Schnittrichtung (RS) 
■ des Bohrers entgegen gerichtet ist. Unterhalb des Nut- 
p grundes (16) der Nut (14) ist ein sich vom Nutgrund (16) 
» aus in Langsachsenrichtung (X) zum Schaft hin erstrek- 
kender in einer unter einem Winkel y zur Querachsenrich- 
tung (Y) orientierten Ebene liegender Klemmschlitz (70) 
vorgesehen mit einem quer dazu verlaufenden Klemm- 
element. 





O 



BUNDESDRUCKEREI 01.99 902 012/16/1 



22 



DE 197 36 

l 

Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft einen Bohrer, insbe- 
sondere ein Spitzbohrwerkzeug mit einem sich in Langs- 
richtung erstreckenden, im wesentlichcn zylindrischcn Hal- 5 
ter in dem eine rechtwinklig dazu veriaufende Nut angeord- 
net ist und mit einem in der Nut angeordneten Schneidein- 
satz, insbesondere aus Hartmetall, wobei im Halter zwei auf 
den Schneideinsatz einwirkende Spann- und Anschlagele- 
mente angeordnet sind, nach dem Oberbegriff des An- 10 
spruchs I. 

Aus der DE-42 39 311 ist ein gattungsbildender Bohrer 
bekannt, der einen sich in Langsrichtung erstreckenden Hal- 
ter mit einer in diesem parallel zur Querachsenrichtung an- 
geordneten Nut aufweist In der Nut ist ein, insbesondere 15 
aus Hartmetall gefertigter Schneideinsatz austauschbar be- 
festigt. Die kraftschlussige Befestigung des Schneideinsat- 
zes erfolgt mittels zweier im Halter auf den Schneideinsatz 
einwirkender Spann- und Anschlagelemente. Dabei verlau- 
fen die' Wiriaingslinien dieser Spann- und Anschlagele- 20 
mente jeweils unter einem spitzen Winkel £ zur Querach- 
senrichtung und schneiden letztere auBerrnittig. Auf diese 
Weise kann vermittels der von den Spann- und Anschlagele- 
menten auf den Schneideinsatz ubertragenen Krafte ein Mo- 
ment erzeugt werden, das der Schnittrichtung des Bohrcrs 25 
entgegen gerichtet ist 

Von Nachteil ist hier jedoch, daB sich die in der Regel als 
Befestigungsschrauben ausgebildeten Spann- und An- 
schlagelemente, welche zum Spannen des Schneideinsatzes 
im Halter vorgesehen sind, wahrend der Bearbeitung z. B. 30 
infolge Vibrationen durch unterbrochenen Schnitt oder hohe 
Temperaturen wahrend der Zerspanung, wie sie bei der 
Trockenbearbeitung auftreten konnen, losen und damit die 
exakte spielfreie Position des Schneideinsatzes nicht mehr 
gewahrleistet ist und im schlimmsten Fall der Schneidein- 35 
satz aus der Nut heraus fallen kann. Selbst die Sicherung der 
Befestigungsschraube mittels aus dem Stand der Technik 
bekannter Sicherungsverfahrcn, wie z. B. vermittels einer 
Konterschraube kann bei diesen kritischen Bearbeitungszu- 
standen keine ausreichende ProzeBsicherheit gewahrleisten. 40 

Daruber hinaus ist bei dem aus der DE-42 39 3 11 bekann- 
ten Bohrwerkzeug nachteilig eine sehr hohe Prazision bei 
der Bearbeitung der Nut und des Schneideinsatzes im Hin- 
blick auf ein moglichst minimales Spiel zwischen dem 
Schneideinsatz und der Nut bei dessen Einpassung gefor- 45 
dert Bereits geringfugige Toleranzen konnen dazu fuhren, 
daB der Schneideinsatz zwar mittels der Spann- und An- 
schlagelemente zunachst nach der Montage exakt lagcrich- 
tig eingepaBt ist Jedoch ist dabei eine vollflachige Anlage 
der jeweiligen an die Nutsei ten wand angrenzenden Rucksei- 50 
tenflachen des Schneideinsatzes in der gewiinschten Weise 
nicht erzielbar. Somit entstehen ungewollte, keilformige 
Spalte zwischen der jeweiligen an die Nutseitenwand an- 
grenzenden Ruckseitenflachen des Schneideinsatzes und der 
korrespondierenden Nutseitenwand, die vorstehend er- 55 
wahnte Vibrationen verstarken konnen. 

Demzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, einen gattungsgemaBen Bohrer mit einem 
auswechselbaren Schneideinsatz derart weiterzubilden, daB 
ein Losen der Spann- und Anschlagelemente auch bei kriti- 60 
schen Bearbeitungsaufgaben vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1. 

Unterhalb des Nutgrundes der Nut ist in vorteilhafter 
Weise ein sich vom Nutgrund aus in Langsrichtung zum 65 
Schaft bin erstreckender Klemmschlitz vorgesehen, der in 
einer unter einem Winkel y zur Querachsenrichtung orien- 
tierten Ebene liegt und ein quer dazu verlaufendes Klemm- 
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element aufweist. Damit gelingt es erstmals uberraschend 
durch das synergistische Zusammenwirken der jeweils unter 
einem Winkel auf den Schneideinsatz einwirkenden Krafte 
des mittels des Klemmelements zusammenspannbaren 
Klcmmschlitzes und der unter einem Winkel £ einwirken- 
den Krafte der Spann- und Anschlagelemente auch bei nicht 
genau auf das Nutprofil abgestimmtem Schneideinsatz, ins- 
besondere bei in Bezug auf die Nutseitenflachcn nicht exakt 
planparallen Ruckseitenflachen des Schneideinsatzes, iiber 
eine lediglich im Bereich des Bohrerumfangs erfolgende 
Flachenpressung hinaus auch eine vollflachige Anlage der 
Schneideinsatz-Ruckseitenflache an der angrenzenden Nut- 
seitenwand zu erzielen. Somit ist vorteilhaft einem im Stand 
der Technik nicht vermeidbaren Schwingen des Schneidein- 
satzes in der Nut bei kritischen Bearbeitungsaufgaben in- 
folge dessen lediglich punktueller und nicht vollflachiger 
Abstutzung jede Grundlage entzogen. 

Daruber hinaus wird erstmals uberraschend auch ein Los- 
losen der Spann- und Anschlagelemente ganzlich unterbun- 
den. Die beim Zusammenspannen des unter einem Winkel 
*F zur Querachsenrichtung orientierten Klemmschlitzes und 
damit unter einem Winkel CD = \y + £ zur Wirkungsrichtung 
der Spann- und Anschlagelemente resultierenden Kraft 
sorgt vorteilhaft daftir, daB sowohl Quer- als auch Langs- 
krafte relativ auf die Spann- und Anschlagelemente einwir- 
ken und diese damit vorteilhaft zusatzlich in der Weise ver- 
spannen bzw. verkanten, daB ein Loslosen ausgeschlossen 
ist In diesem Zusammenhang kommt weiter vorteilhaft zum 
Tragen, daB die Wiriaingslinien der Spann- und Anschlag- 
elemente jeweils unter einem spitzen Winkel £ zur Querach- 
senrichtung veriaufen und diese auBermittig schneiden wo- 
durch vermittels der von den Spann- und Anschlagelemen- 
ten auf den Schneideinsatz ubertragenen Krafte ein Moment 
erzeugt wind, das der Schnittrichtung des Bohrers entgegen 
gerichtet ist und im Zusammenspiel mit der aus der Klemm- 
einrichtung resultierenden Kraft vorgenannten EfTekt des 
zusatzlichen Verspannens der Spann- und Anschlagele- 
mente verstarkt. 

Zudem uberrascht, daB bei dieser erfindungsgemaBen 
Weiterbildung eines gattungsgemaBen Bohrers, bei der im 
Halter zusatzlich zur dort beispielsweise herausgefrasten 
Nut zur Aufhahme des Schneideinsatzes anstatt einer even- 
tuell zunachst erwarteten weiteren Schwachung des Bohrers 
infolge der Einbringung des Klemmschlitzes im Vergleich 
zu einem im Bereich unterhalb des Nutgrundes aus Vollma- 
terial bestehenden Bohrers widererwarten eine Erhohung 
der Stabilitat des Bohrers durch das Zusammenwirken der 
Krafte und Momente, die sowohl durch den iiber das 
Klemmelement zusammengespannten Klemmschlitzes als 
auch durch die beiden Spann- und Anschlagelemente erzielt 
werden, erreicht wind, wodurch zudem ein absolut spiel- 
freier, vollflachig kraftschlussiger Sitz des Schneideinsatzes 
im Halter sichergestellt ist Dabei erlaubt diese Weiterbil- 
dung vorteilhaft groBere Fertigungstoleranzen bei der Her- 
stellung der Nut und somit eine wirtschaftlichere Herstel- 
lung des Schneideinsatzsitzes, was in entsprechender Weise 
ebenso fur die Herstellung des Schneideinsatzes gilt 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche 2 bis 20. 

Die Ausgestaltung des Klemmelements als eine quer zum 
Klemmschlitz veriaufende Gewindebohrung mit einer darin 
gefuhrten bzw. eingreifenden Klemmschraube bietet ein ko- 
stengunstige und genau herstellbare Ausfuhrungsform des 
Klemmelements. Weiter konnte in ersten Versuchen mit ei- 
nem Prototypen nachgewiesen werden, daB besonders gute 
Ergebnisse erzielt werden, wenn der Winkel vjf zwischen 0° 
und 15° betragt, wobei besonders gute Wirkungen mit ei- 
nem Winkel \J/ um 10° erzielt werden konnten. Dabei kann 
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mit einem Verhaltnis D/t** zwischen dem Durchmesser D 
dcs Bohrers und der Erstreckungsliefe t** des Kleminschlit- 
zes vom Nutgrund in Langsrichtung im Bereich zwischen 
1,5 und 3 eine gute Klemmwirkung erreicht weiden. Als be- 
sonders vorteilhaft hat sich hier ein Verhaltnis D/t** von un- 
gefahr 2^5 herausgestellt 

In einer weiteren vorteilhaften Austuhrungsform weist 
die Nut im Querschnitt betrachtct ein trapczformiges Profil 
auf mit unter einem NeigungswinkeL £ zur Bohrerspitze bin 
nach innen geneigten Nutseitenflachen. Dabei kann der Nei- 
gungswinkel £ zwischen 0° und 3° betragen, bevorzugt wird 
jedoch ein Neigungswinkel um 1,5°. Diese Ausfuhrungs- 
form kann bei gleichzeitig analog modifizierten Ruckseiten- 
flachen des Schneideinsatzes mit dem selben Neigungswin- 
kel £ eine Erleichterung der Montage des Bohrwerkzeuges 
und damit eine Reduzierung der Herstellungskosten ermog- 
lichen, da der Schneideinsatz nach dessen Einfugen selbst 
im nicht verspannten Zustand durch das trapezionnige Nut- 
pro fil gegen Herausfallen gesichert ist Daruber hinaus er- 
laubt dies sogar den Wegfall bzw. Ausfall einer der bei den 
Spann- und Anschlagelemente, da infolge der prismatischen 
Ausfuhrung des Schneideinsatzsitzes dennoch die Fixierung 
des Schneideinsatzes gegen ein axiales Verschieben oder 
Herausziehen gewahrleistet bleibt 

Wciterhin weist der Halter des Bohrcrs zwei vorzugs- 
weise in einer Radialebene des Bohrers liegende, jeweils im 
Bereich einer Riickseitenflache des Schneideinsatzes ange- 
ordnete Bohrungen auf, die jeweils in eine Nutseitenwand 
miinden, wobei die Langsachsen der Bohrung unter jeweils 
einem spitzen Winkel zu der jeweiligen Nutseitenwand und 
der anliegenden Riickseitenflache des Einsatzes verlaufen, 
daB in den Bohrungen aus jeweils einer Nutseitenflache aus- 
tretende Anschlagelemente angeordnet sind, daB mindestens 
eines der beiden Anschlagelemente in Richtung der Langs- 
achse der Bohrung bcwcglich ist und daB in den Ruckseitcn- 
flachen des Einsatzes mit den Anschlagelementen korre- 
spondierende Stutzflachen bildende Vertiefungen vorgese- 
hcn bzw. ausgeformt sind. 

Um punktsymmetrische Verhaltnisse zu schaffen, ist be- 
vorzugt vorgesehen, daB die Langsachsen der zur Aufhahme 
der Anschlagelemente im Schaii des Bohrers vorgesehenen 
Bohrungen unter demselben spitzen Winkel § zu der jewei- 
ligen Nutseitenwand und der jeweils anliegenden Riicksei- 
tenflache des Schneideinsatzes angeordnet sind, und daB die 
Langsachsen der Bohrungen dcnselben Abstand von der 
Langsachse des Bohrers bzw. des Halters aufweisen. Weiter- 
hin ist das mindestens eine bewegliche Anschlagelement be- 
vorzugt in Form einer Schraube, insbcsondere in Form einer 
Madenschraube, beispielsweise mit einem Innensechskant, 
vorzugsweise jedoch mit einem Torx ausgefuhrt. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung kommt das 
Schneidelement ohne durchgehende Bohrung aus. Die Form 
des Schneidelements wird extrem einfach, d. h. das bearbei- 
tete Volumen des Schneidelements wird minimiert Anstelle 
der im Stand der Technik vorgesehenen Bohrungen, die 
rechtwinklig zu der im Gattungsbegriff definierten Quer- 
achse verlaufen, sind erfindungsgemaB lediglich Stutzfla- 
chen bildende Vertiefungen vorgesehen, deren Flachennor- 
malen im Gegensatz zum Stand der Technik nicht recht- 
winklig zur Querachse, sondero diese unter einem spitzen 
Winkel schneidend verlaufen. Im Zusammenspiel mit den 
erfindungsgemaB vorgesehenen Anschlagelementen, die in 
Bohrungen im Halter des Bohrers angeordnet sind, ergibt 
sich damit eine Befestigungsmoglichkeit, bei der der 
Schneideinsatz nicht geschwacht wird und daher entspre- 
chend flach, d. h. in Langsrichtung des Bohrers kleine Ab- 
messungen aufweisend, ausgefuhrt werden kann. Damit eig- 
net sich die erfindungsgemaBe Befestigung fur alle mogli- 



chen Schneidengeometrien, auch fur solche, bei denen der 
Schneidenverlauf eine bereichsweise Verringerung der 
Schneidenelementdicke erfordert 
Zur Befestigung wird der Schneideinsatz in die Nut ein- 
5 gclcgt und in einem zweiten Schritt das zumindest eine be- 
wegliche Anschlagelement von der AuBenseite des Bohrer- 
schaftes her nach innen verschoben, vorzugsweise wird ein 
Anschlagelement in Form einer Madenschraube eingedreht 
Da die Bohrungen jeweils im Bereich einer Ruckseitenfla- 

to che des Einsatzes in einer Nutseitenwand miinden und mit 
der Nutseitenwand einen spitzen Winkel einschlieBen, liegt 
der Schmttpunkt jeweils einer Langsachse einer Bohrung 
mit der Querachse auf der jeweils anderen Seite in bezug auf 
die Langsachse des Bohrers. Beim Anziehen der Anschlag- 

15 elemente oder im Falle nur eines bcwcglichen Anschlagcle- 
meets beim Anziehen des einen Anschlagelements wird da- 
her ein Moment auf den Schneideinsatz ausgeiibt, dessen 
Drchrichtung gleich dem Moment ist, das durch die Reakti- 
onskrafte an den Schneiden des Bohrers beim Bohr en er- 

20 zeugt wird. Als Folge des erzeugten Moments werden die 
beiden Rue ksei ten flachen des Schneideinsatzes in ihren au- 
Beren Randbereichen gegen die entsprechenden Nutseiten- 
wande gedriickt und kommen dort zur Anlage. Die auf die 
Schneidkanten ausgeubten Krafte werden dort abgestutzt 

25 Da die Anschlagelemente unter einem Winkel angestellt 
sind, fuhrt ein Verschieben eines Anschlagelements in Rich- 
rung der Langsachse der das Anschlagelement aufhehmen- 
den Bohrung dazu, daB iiber den Kontakt zwischen einer 
Stirnflache des Anschlagelements und der jeweiligen korre- 

30 spondierenden Stutzflache in der entsprechenden Riicksei- 
tenflache des Einsatzes, der Schneideinsatz in Richtung der 
Querachse um einen entsprechenden vektoriellen Anteil 
verschoben wird, bis diese Bewegung durch eine entspre- 
chende Gegenbewegung des anderen Anschlagelements 

35 kompensicrt wird. Auf diese Weise laBt sich die Zentrierung 
des Schneideinsatzes relativ zur Langsachse des Bohrers 
einfach bewerkstelligen. Die Einstellung wird bei punkt- 
symmetrischer Anordnung der Anschlagelemente, die dann 
bevorzugterweise in einer gemeinsamen Radialebene liegen 

40 besonders einfach und zuverlassig. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daB wenigstens eine der Stutzflachen als ein ke- 
gelformiger Sitz mit einem Kegelwinkel zwischen 90° und 
150°, vorzugsweise um 120°, ausgebildet ist Damit kann 

45 ein optimalcr FormschluB erzielt werden, was einen optima- 
len KraftfluB gewahrleistet insbesondere dann, wenn das, 
beispielsweise als Madenschraube ausgebildete zugehorige 
Spann- und Anschlagelement vome mit einer korrespondie- 
renden Kegelspitze versehen ist. 

50 Vorzugsweise ist weiter vorgesehen, daB wenigstens eine 
der Stutzflachen eben ausgebildet ist und von einem kreis- 
sektorformigen Rand begrenzt wird. Auf diese Weise lassen 
sich die Stutzflachen bzw. die sie bildenden Vertiefungen 
mittels eines Frasers fertigungstechnisch einfach herstellen. 

55 Weiterhin kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, daB zu- 
mindest eine eine Stutzflache bildende Vertiefung sich bis 
zum Schneideinsatzriicken, d. h. bis zu der dem Nutgrund 
zugewandten Kante erstreckt Auf diese Weise kann der 
Schneideinsatz aus der Nut des inn aufhehmenden Halters 

60 herausgezogen werden, ohne daB das korrespondierende 
Anschlagelement vollstandig aus dem Nutbercich herausge- 
dreht bzw. gezogen werde muB. Dies ist insbesondere vor- 
teilhaft, wenn ein Anschlagelement als nicht verstellbares 
bzw. langs der Achse bewegliches Anschlagelement ausge- 

65 fuhrt ist 

Insbesondere im letzten Fall kann ein Anschlagelement 
vorgesehen sein, das aus einer Madenschraube besteht, de- 
ren Lange kleiner ist als die Lange der sie aufnehmenden im 
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Halter angeordneten Bohrung, so daB in dem verbleibenden, 
dcr BohrerauBenseite zugcwandten Raum eine Konter- 
schraube in Form einer kurzen Madenschraube mit einem 
Torx bzw. mit einem Innensechskantkopf angeordnet sein 
kann. Auf diese Weise wird ein einmalig cinstellbares An- 5 
schlagelement geschaffen, dessen Lage nach einmal erfolg- 
ter Zentrierung des Schneideinsatzes nicht mehr verandert 
werden muB. In dcr dicscm Anscblagelemcnt zugewandtcn 
Ruckseitenwand des Schneideinsatzes kann eine ^rtiefung 
der beschriebenen Art ausgebildet sein, namlich eine Vertie- 10 
rung, die bis zur der der Nut zugewandten Kante des 
Schneideinsatzes reicht 

Entsprecheud kann auf der gegeniiberliegenden Seite des 
Schneideinsatzes, d. h. auf der anderen Ruckseitenflache, 
eine beispiclswcise ebene oder kegelformige Matiefung 15 
vorgesehen sein, die nicht bis zum Nutgrund reicht, so daB 
bei eingeschraubtem Anschlagelement, d. h. eingeschraub- 
ter Madenschraube ein Herausfallen des Schneideinsatzes 
verhindert wird Mit einer solchen asymmetrischen Gestal- 
tung der Vertierungen wird der zusatzliche Vorteil erzielt, 20 
daB ein falsches Einsetzen des Schneidelements nicht mog- 
lich ist, solange der feste, einmal eingestellte Anschlag nicht 
verandert wird. 

Weiterhin kann bevorzugt vorgesehen sein, daB die 
Langsachsen dcr die Anschlagelemente, beispiclswcise die 25 
Madenschrauben, aufhehmenden Bohrungen gegeniiber den 
in den Ruckseitenflachen des Schneideinsatzes ausgebilde- 
tcn Stutzflachen etwas vcrsctzt angeordnet sind, so daB die 
Stimflachen der Anschlagelemente, beispi els weise die 
Stimflachen der Madenschrauben die in den Ruckseitenfla- 30 
chen ausgebildeten Stutzflachen nur teilweise iiberdecken. 
Auf diese Weise wird erreicht, daB die Madenschrauben, 
bzw. vergleichbare Anschlagelemente, die Stutzflachen nur 
mit einem Teil der Stimflache beriihren, dessen Relativbe- 
wegung beim Einschraubcn auf den Nutgrund gerichtet ist 35 
Dieser EfFekt kann noch verstarkt werden, indem man die 
Stimflache zumindest einer der Madenschrauben nicht flach 
sondem kcgelformig ausgestaltet, bei einer entsprechend 
korrespondierend als kegelformiger Sitz ausgebildeten 
Stutzflache. Auf diese Weise wird auf den Schneideinsatz 40 
eine Kraft ausgeiibt, die ihn auf den Nutgrund zu zieht, wo- 
durch wahrend der Montage ein definierter Sitz des 
Schneideinsatzes in der Nut erzielt wird. 

Der erfindungsgemaBe Aufbau der Bohrspitzenhalterung 
cignet sich fur alle gangigen Schneidenvcrlaufe, Bohrer- 45 
querschnitte und Bohrspitzengeometrien. Dies ist in erster 
Linie darauf zuruckzufuhren, daB die zur Befestigung des 
Einsatzes erfordcrlichen Funktionsflachen am Einsatz selbst 
sowie am Halter moglichst einfach gehalten sind und daB 
auf diese Weise zum einen das Volumen des Schneideinsat- 50 
zes und zum anderen das Zerspanungs volumen am Halter 
minimiert werden konnen. 

Gute Ergebnisse bei der Zerspanung von hochfesten Ma- 
terialien konnen zum Beispiel dann erzielt werden, wenn der 
Schaft des Bohrers Spannuten aufweist, die im Bereich der 55 
Spanflachen des Schneideinsatzes auslaufen und biindig in 
diese ubergehen. 

Fiir die Zerspanung von zahen und festen WerkstotTen ist 
es von Vorteil, wenn die Spanflache konkav gekriimmt ist, 
Ebenso konnen die Hauptschneiden konkav gekriimmt sein. 60 
Die Befestigungsgeometrie kann in diesem Fall durch die 
erfindungsgemaBe Gestaltung der Schneideneinsatzhalte- 
rung unverandert beibehalten werden. Bedingt durch die 
schrage Anordnung der Bohrungen fiir die Aufnahme der 
Spann- und Anschlagelemente wird das Schneidelement im 65 
Bereich der konkaven Oberflache nicht zusatzlich ge- 
schwacht Gleichwohl kann durch geeignete Wahl des An- 
stellungswinkels zwischen Bohrungsachse fur die Spann- 



und Anschlagelemente und Nut-Stiitzflache beim Spannen 
und Justieren des Schneidelements ein Moment aufgebracht 
werden, das der Schnittrichtung des Bohrers entgegenge- 
richtet ist und damit bereits von der Ersteinsteliung an einen 
satten Sitz des Schneidelements im Schlitz garanuert . 

Mit der erfindungsgemaBen Gestaltung der Befestigung 
kann das Verhaltnis zwischen dem Durch messer des Boh- 
rers, d. h. der Abstand der beiden Nebenschneiden vonein- 
ander, zu der Abmessung des Schneideinsatzes in Langs- 
richtung des Bohrers erheblich angehoben werden, vorzugs- 
weise in einen Bereich von etwa 2. Es hat sich gezeigt, daB 
die Bohrspitzenhalterung ohne weiteres fiir Bohrwerkzeuge 
einsetzbar ist, die Bohrungstiefen von bis zu 10 x d erlau- 
ben. 

Der erfindungsgemaBe Bohrer hat aufgrund seiner 
Schneideneinsatzbefestigung erhebliche Festigkeitsreser- 
ven. Er kann deshalb ohne weiteres zum Zerspanen von sehr 
zahen Werkstoffen eingesetzt werden. In diesem Fall kann 
vorgesehen sein, daB der Spitzenwinkel groBer als 140° ist, 
zumindest aber groBer als 130°. 

Bevorzugt weist der erfindungsgemaBe Bohrer einen 
Kuhlmittelkanal auf, durch den eine Kuhlflussigkeit, wie 
beispielsweise eine Schneidemulsion vom Schaftende des 
Bohrers zur Bohrspitze gefordert werden kann. Der Kuhl- 
mittelkanal ist vorzugsweise in der Langsachse des Bohrers 
angeordnet, wobei er sich im Bereich der Bohrspitze teil en 
kann und zwei abzweigende Teilkanale vorzugsweise im 
Bereich der zum Schaft gehorenden Hauptfreiflachen aus- 
treten. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung naher erlautert In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Halters eines erfindungs- 
gemaBen Bohrers, 

Fig. 2 eine seitliche Draufsicht auf die Bohrerspitze des in 
Fig. 1 dargcstclltcn Bohrers, 

Fig. 3 eine frontale Draufsicht auf die Bohrerspitze des in 
Fig. 1 dargestellten Bohrers, 

Fig. 3a einen Schnitt durch die Bohrerspitze des Halters 
langs der Linie lHa-HIa in F^. 2, 

Fig. 3b einen Schnitt durch die Bohrerspitze des Halters 
langs der Linie mb-IIIb in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Schneideinsatzes, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Schneideinsatz gemaB Fig. 

4, 

Fig. 6 einen Schnitt langs der Linie VI- VI in Fig. 4, 
Fig. 7 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen 

Schneideinsatzes in Richtung dcr Querachsc, 

Fig. 8 eine schematische Darstellung des in die Nut des 

Halters eingesetzten Schneideinsatzes gemaB den Fig. 2 und 

7, und 

Fig. 9 einen Schnitt langs der Linie DC-DC in Fig. 8. 

Fig. 10 eine seitliche Draufsicht auf die Bohrerspitze ei- 
ner modifizierten Ausfuhrungsform des in Fig. 1 dargestell- 
ten Bohrers, 

Fig. 1 zeigt einen Halter 10 eines erfindungsgemaBen 
Bohrers, der im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und 
eine Langsachse X und eine in Fig. 3a gezeigte, rechtwink- 
lig dazu verlaufende Querachse Y aufweist Der Halter 10 
weist einen Schaft 11 und eine Bohrerspitze 12 auf. Weiter- 
hin ist ein sich untcrhalb eines Nutgrundcs 16 in Langsach- 
senricbtung X zum Schaft hin erstreckender Klemmschlitz 
70 erkennbar. Ein quer dazu verlaufendes Klemmelement 74 
ist in Form einer sich quer durch den Bohrer, rechtwinklig 
zur Langsachsenrichtung erstreckenden Gewindebohrung 
76 mit einer darin eingreifenden Klemmschraube 78 zum 
Zusammenspannen des Klemmschlitzes 70 ausgebildet 

Wie die Fig. 2, 3, 3a und 3b zeigen, ist in der Bohrerspitze 
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eine langs der Querachse Y verlaufende Nut 14 mit einem 
Nutgrund 16 und mit Nutseitenwanden 18*, 18" angeordnet 
Im Nutgrund 16 ist der Klemmschlitz 70 erkennbar. Dieser 
ist unter einem Winkel y zur Querachsenrichtung Y orien- 
tiert, wobei dieser je nach Ausfuhrungsform zwischen 0° 5 
und 15° liegt, vorzugsweise im Bereich um 10° gewahlt 
wird. Ferner ist das im Halter unterhalb des Nutgrundes 16 
angeordnete, sich quer zum Klemmschlitz 70 crstreckende 
Klemmelement 76 hier beispielsweise in Form der vorste- 
hend beschriebenen Gewindebohrung 74 mit der darin ge~ 10 
fuhrten Klemmschraube 78 gezeigL Ebenso ist erkennbar, 
daB die Wirkungslinien bzw. Langsachsen 24' und 24" der in 
Form von in Gewindebohrungen 20' und 20" gefuhrten 
Schrauben ausgebildeten Spann- und Anschlagelemente 50' 
bzw. 50" unter einem Winkel £ zur Querachsenrichtung Y 15 
orientiert sind. Die Tiefe des Klemmschlitzes 70 ist mit t** 
angegeben, wobei das \ferhaltnis D/t** zwischen dem 
Durchmesser D des Bohrers und der Hefe t** des Klemm- 
schlitzes 70 je nach Ausflihrungsform zwischen 1,5 und 3 
betragt, vorzugsweise im Bereich um 2,25 gewahlt wird. 20 

Die Querachse Y und die senkrecht dazu stehende Koor- 
dinatenachse Z spannen eine Radialebene auf, die in Fig. 3a 
angedeutet isL In dieser Radialebene sind zwei Gewinde- 
bohrungen 20* und 20" angeordnet, die von der AuBenseite 
22 des Bohrerschafts ausgehen und in den Nutseitenflachen 25 
18* bzw. 18" munden. Die Langsachsen 24' und 24" der Boh- 
rungen 18* und 18" sind jeweils unter einem spitzen Winkel 
£ zur Querachse Y bzw. zu den Nutseitenflachen 18* und 18" 
angeordnet Die Schnittpunkte 25', 25" der Langsachsen 24' 
bzw. 24" mit der Querachse Y liegen jeweils auf der anderen 30 
Seite der Langsachse X des Halters 10 als die jeweiligen 
Bohrungen selbst 

Mit S' und S" sind in Fig. 9 die Spannkrafte bezeichnet, 
die iiber die Spann- und Anschlagelemente 50' und 50" auf 
einen Schncideinsatz 25 aufgebracht werden, der form- 35 
schliissig in der Nut 14 aufgenommen ist Beim gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel liegen die Achsen 24' und 24" in einer 
gemeinsamen Radialebene. Es soli jedoch an dieser S telle 
bereits hervorgehoben werden, daB diese Ausrichtung fur 
die erfindungsgemaBe Funktion der Schneideinsatzhalte- 40 
rung keine unabdingbare Voraussetzung ist Die in der 
Zeichnung dargestellte punktsymmetrische Anordnung der 
Spann- und Anschlagelemente ist ebenfalls nicht unbedingt 
erforderlich, wenngleich sie Vorteile hinsichdich Fertigung, 
Montage und Handhabung mit sich bringt Fig. 9 laBt erken- 45 
nen, daB der spitze Winkel £ zwischen der Achse 24 und ei- 
ner Nutseitenwand 18* bzw. 18" bzw. zwischen der Wir- 
kungsrichtung eincs Spann- und Anschlagelements 50' bzw. 
50" und der Querachsenrichtung Y so gewahlt ist, daB die 
Spannkrafte S" und S' ein Moment M = S" x H auf den 50 
Schneideinsatz 25 ubertragen, das der Schnittrichtung RS 
des Bohrers entgegengerichtet ist Mit anderen Worten, die 
Spannkrafte bewirken, daB der Schneideinsatz beim Justie- 
ren und beim Befestigen mit seinen Ruckseitenflachen 30' 
bzw. 30" salt gegen die zugeordneten Nutseitenwande 1& 55 
bzw. 18" gepreBt werden. Hierbei sorgt das Zusammenwir- 
ken mit der uber den Klemnischtitz 70 eingepragten Kraft 
dafur, daB der Schneideinsatz 25 voll flachig entlang seiner 
Ruckseitenflachen 30 1 bzw. 30" an den jeweils korrespondie- 
renden Nutseitenwanden 18* und 18" kraftschliissig anliegt. 60 

Die Fig. 4, 5 und 7 zeigen drei Ansichten des in die Nut 
14 einzusetzenden Schneideinsatzes 25. Fig. 5 zeigt eine 
Draufsicht des Schneideinsatzes mit zwei konkav gekrumm- 
ten Hauptschneiden 26', 26"; zwei daran anschlieBenden 
Hauptfreiflachen 28* und 28" sowie zwei in Fig. 5 senkrecht 65 
zur Zeichenebene angeordneten Ruckseitenflachen 30' und 
30". Bei der in Fig. 4 gezeigten Ansicht ist die Ruckseiten- 
flache 30' sichtbar, wahrend unterhalb der Langsachse X 



eine dem Betrachter zugewandte, zur Hauptschneide 26" ge- 
horende Spanflache 32" sichtbar ist 

Wie Fig. 4 zeigt, ist in die Ruckseitenflache 30* eine Ver- 
tiefung 34' eingelassen, die bis zu einem Schneidkantenruk- 
ken 36 reicht Der Schncidkantenriicken 36 liegt in zusam- 
mengebautem Zustand von Schneideinsatz und Halter am 
Nutgrund 16 an. Die Vertiefung 34' weist eine ebene Stutz- 
flache 38' auf, die ebenso wie die Seitenwand der Vertiefung 
34' mittels eines zylinderformigen Frasers hergestellt wird 
und in einem dem Schneidkantenrucken 36 abgewandten 
Bereich von einem kreissektorformigen Rand 40* begrenzt 
ist 

In der dem Betrachter in Fig. 4 abgewandten Ruckseiten- 
flache 30" ist eine gestrichelt dargestellte Vertiefung 34" ein- 
gebracht, die in dieser Ausflihrungsform eine kegelformige 
Stutzflache 38" bildet. In dieser Darstellung wird die als Ke- 
gelsitz ausgebildete Stutzflache 38" von einem kreissektor- 
formigen Rand 40" einerseits und einem kegelspitzformigen 
Randstuck begrenzt, wie dies durch die gestrichelten Linien 
angedeutet erkennbar ist 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt langs der Linie VI- VI in Fig. 4. 
Wahrend die Vertiefung 38' senkrecht zur Zeichenebene 
nach unten hin offen ist, ist die Vertiefung 38" senkrecht zur 
Zeichenebene in Fig. 6 begrenzt 

Fig. 6 zeigt weiterhin, daB die in Fig. 6 strichpunkticrt 
dargestellten Flachennormalen auf den Stiitzflachen 38' und 
38" unter einem spitzen Winkel £ zur Querachse Y verlau- 
fen. Dieser Wmkel ist gleich dem Winkel, unter dem die in 
Fig. 3 dargestellten strichpunktiert dargestellten Langsach- 
sen der Bohrungen 20' und 20" zur Querachse Y bzw. zu den 
Nutseitenflachen 18' und 18" verlaufen. 

Wie Fig. 9 zeigt, greifen im zusammengebauten Zustand 
Anschlagelemente in Form von Madenschrauben 50' und 
50" in die Vertiefungen 34' und 34" ein. Die Madenschrau- 
ben 50' und 50" werden nach Einsctzcn des Schneideinsat- 
zes in die Nut 14 eingeschraubt, bis sie an den Stiitzflachen 
38* und 38" anliegen. Aufgrund der speziellen Anordnung 
der Langsachsen 24' und 24" der Bohrungen 20' und 20" dre- 
hen die weiter eingedrehten Madenschrauben den Schneid- 
einsatz in Fig. 9 im Uhrzeigersinn, d. h. in der gleichen 
Richtung wie die durch Pfeile angedeuteten, an den Haupt- 
schneiden 26* und 26" angreifenden Schnittreaktionskrafte. 
Hierdureh kommt der Schnitteinsatz mit seinen Ruckensei- 
tenflachen 30* und 30" an den entsprechenden Nutseitenfla- 
chen 18* und 18" im auBeren Bereich des Durchmessers des 
Bohrers zur Anlage, wodurch die an den Hauptschneiden 26' 
und 26" angreifenden Schnittreaktionskrafte abgestutzt wer- 
den. 

Wie Fig. 9 weiterhin zeigt, sind die Langsachsen 24' und 
24" der Bohrungen 20' und 20" mit etwas groBerem Abstand 
voneinander angeordnet, als die Flachennormalen 39* und 
39" der Stutzflachen 38' und 38" (vgL Fig. 6), so daB die 
Stirnflachen 52' und 52" der Madenschrauben 50 1 , 50" die 
Stutzflachen 38* und 38" des Schneideinsatzes 25 nur teil- 
weise uberdecken. Hierdureh wird erreicht, daB die mit ei- 
nem Rechtsgewinde versehenen Madenschrauben beim Ein- 
drehen zwischen ihren Stirnflachen und den jeweiligen 
Stutzflachen eine Relativbewegung aufweisen, die in Fig. 9 
in Richtung der senkrecht zur Zeichenebene verlaufenden 
Langsachse des Bohrers nach unten gerichtet ist, so daB der 
Schneideinsatz 25 mit seinem Schneideinsatznicken 36 auf 
den Nutgrund 16 gednickt wird. Weiterhin ist ein EinsteUen 
bzw. eine Zentrierung des Schneideinsatzes 25 in Richtung 
der Y- Achse moglich, indem eine der beiden Madenschrau- 
ben 50' und 50** herausgedreht wird, wahrend die andere hin- 
eingedreht wird. Wenn die Zentrierung bzw. Einstellung des 
Schneideinsatzes abgesch lessen ist, wird ein Anschlagele- 
ment mittels der Konterschraube gesichert Dieses An- 
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schlagelement wirkt dann mit der Ausnehmung 38* zusam- 
men, die bis zur Endflache 36 durchgezogeo ist, so daB die- 
ses feste Anschlagelement standig im Halter verbleiben 
kann. Es ergibt sich damit eine asymmetriscbe Gestalt des 
Schneideinsatzes, der so mit nur mit einer bestimmtcn Ori- 5 
entierung in den Halter eingesetzt werden kann. 

Anband der Fig. 9 kann eine weitere Besonderbeit des Er- 
findungsgegenstandes crlautert werden. Wie ersichtlich, 
sind die Stiitzflacheo 38* und 38" derart bezuglich der Ach- 
sen 24' und 24" angeordnet, daB der Flachenkontakt zwi- 10 
schen den Stimseiten der Madenschrauben 50* und 50" mit 
den zugehorigen Stutzflachen 38' bzw. 38" im wesentlichen 
nur auf einer Seite der Schraubenachsen 24', 24" stattfindet 
Dies bedeutet, daB beim Justieren und beim Spannen des 
Schneidcneinsatzes zwischen Madcnschraube und Schneid- 15 
einsatz Reibkrafte auftreten, die auf den Schlitzgrund 16 zu 
gerichtet sind. Beim Justieren und beim Spannen bleibt folg- 
lich eine feste axiale Auflage des Schneideinsatzes im 
Schlitzgrund sichergestellt 

Bei dem in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist 20 
die Madenschraube 50' deutlich kiirzer ausgefuhrt als die 
Madcnschraube 50", so daB in der Bohrung 20' zusatzlich 
eine Konterschraube 55 Platz hat Die Xonterschraube 55 ist 
eben falls mit einem Torx bzw. Tnnensechskant ausgefuhrt 
Nach Zentrierung des Schneideinsatzes kann durch Anzie- 25 
hen der Konterschraube 55 die Lage der Madenschraube 50' 
gesichert werden. Bei einem notwendigen Wechsel des 
Schneideinsatzes 25 ist es dann lediglich notwendig, die 
Madenschraube 50 zu losen und soweit herauszudrehen, daB 
sie nicht mehr in den Bereich der Nut 14 hineinragt Da die 30 
Vertiefung 34' in Richtung auf den Nutgrund 16 bzw. den 
Schneideinsatzriicken 36 offen hin ausgebildet ist, kann der 
Schneideinsatz dann in Richtung der X-Achse aus der Nut 
gezogen werden, ohne die Kombination aus Madenschraube 
50' und Konterschraube 55 losen zu mussen. 35 

Andererseits wird durch die entsprechend ausgebildete 
Vertiefung 34" bei eingeschraubter Madenschraube 50" ge- 
wahrleistet, daB der Einsatz 25 nicht aus der Nut 14 heraus- 
f alien kann. 

Die Befestigungselemente in Form von Anschlagelemen- 40 
ten bzw. Madenschrauben gemafi der Erfindung greifen auf 
den jeweiligen Ruckseitenflachen 30', 30" des Einsatzes 25 
an, so daB den Einsatz 25 durchsetzende Bohrungen entf al- 
ien konnen. Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, konnen bei dem er- 
findungsgemaBen Schneideinsatz dahcr groBe Verhaltnisse 45 
fur den Abstand der beiden Nebenschneiden 27* und 27" 
(=D) zur Gesamtabmessung t des Schneideinsatzes 25 in 
Richtung der X-Achsc gcwahlt werden. Dieses Mjrhaitnis, 
das vom Spitzenwinkel beeinfluBt ist, betragt etwa 2. Das 
Verhaltnis D/t*, wobei t* die axiale Lange des Fuhrungs- 50 
durchmessers bedeutet, kann in Bereiche urn 3,5 angehoben 
werden. 

Fig. 1 zeigt, daB der Halter 10 bzw. der Schaft 11 des Bob- 
rers einen KuhlmiUeikanal 60 aufweisen kann, der sich im 
Bereich der Bohrerspitze 12 in zwei Teilkanale 62', 62" teilt. 55 
Die beiden Teilkanale 62' und 62" treten jeweils im Bereich 
zwischen jeweils einer Spannut 64", 64' und einer Bohrung 
20', 20" aus einer jeweiligen Hauptfreiflache des Bohrers 
aus. 

In Fig. 10 ist eine modifizierte Ausfuhrungsform des in 60 
Fig. 1 dargestellten erfindungsgcrnaBcn Bohrers in einer 
Seitenansicht der Bohrerspitze dargestellt Die Nut 14 ist 
hier trapezformig ausgebildet, wobei die Nutseitenflachen 
18* bzw. 18" unter einem Neigungswinkel £ zur Bohrer- 
spitze 12 hin nach innen geneigt sind Femer ist auch hier 65 
der Klemmschlitz 70 und das Klemmelement 74 erkennbar. 
Zur Vereinfachung der Herstellung wind man den Neigungs- 
winkel £ der Nutseitenflachen 18* bzw. 18" nach Positiv und 



den Neigungswinkel der nicht naher dargestellten korre- 
spondierenden Ruckseitenflachen des Schneideinsatzes 
nach Negativ tolerieren. Je nach Ausfuhrungsform kann der 
Neigungswinkel £ zwischen 0° und 3° betragen, vorzugs- 
weise wird ein Neigungswinkel £ von 1,5° gcwahlt 

Der erfindungsgemaBe Bohrer mit einem gegen Losiosen 
gesicberten, auswechselbaren Schneideinsatz ist fertigungs- 
technisch einfach herzustellen. Dabei schwacht der 
Schneideinsatz die Bohrerspitze des Halters weniger als bei 
bisher bekannten Bohrerbauformen weshalb dieser mithin 
stabiler ist Ein Wechsel des Schneideinsatzes ist schnell 
und einfach zu bewerkstelligen. 

Selbstverstandlich sind Abweichungen von dem zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel moglich, ohne den 
Grundgedanken der Erfindung zu vcriassen. So ist der 
Schneideinsatz nicht auf eine punktsymmetrische Gestal- 
tung beschrankt Es sind auch grundsatzlich andere Schnei- 
dcnverlaufe denkbar, wenngleich ein Vorteil der Erfindung 
gerade dann zum tragen kommt, wenn aufgrund eines spezi- 
fischen Schneidenverlaufs die Starke des Schneideinsatzes 
im Bereich der Schneidbrust verringert ist Als Werkstoffe 
fur den Schneideinsatz konnen neben Hartmetall auch Kera- 
mik- und Cermet-Werkstoflfe Anwendung finden. Die 
Schneidenplatte kann als geschliffene oder auch lediglich 
als gesinterte und damit preisgiinstigere Platte ausgefuhrt 
sein. Das Anwendungsgebiet liegt bei Bohrungstiefen bis 
7,5 x d, wobei d den Bohrungsdurchmesser bezeichnet 

Die vorliegcnde Erfindung schafTt somit erstmals ein 
Bohrwerkzeug mit einem sich in Langsachsenrichtung er- 
streckenden, im wesentlichen zylindrischen Halter in dem 
eine rechtwinklig dazu in Querachsenrichtung verlaufende 
Nut mit einem Nutgrund und mit Nutseiten wanden angeord- 
net ist In der Nut ist ein Schneideinsatz, insbesondere aus 
Hartmetall, angeordnet Femer sind im Halter zwei auf den 
Schneideinsatz cinwirkendc Spann- und Anschlagelemente 
angeordnet, deren Wirkungslinien jeweils unter einem spit- 
zen Winkel £ zur Querachsenrichtung verlaufen und diese 
auBennittig derart schneiden, daB die von den Spann- und 
Anschlagelementen auf den Schneideinsatz ubertragenen 
Krafte ein Moment M erzeugen, das der Schnittrichtung RS 
des Bohrers entgegen gerichtet ist Unterhalb des Nutgrun- 
des der Nut ist ein sich vom Nutgrund aus in Langsachsen- 
richtung zum Schaft hin erstreckender in einer unter einem 
Winkel zur Querachsenrichtung orientierten Ebene lie- 
gender Klemmschlitz und damit unter einem Winkel CO = \j/ 
+ £ zur Wirkungsrichtung der Spann- und Anschlagele- 
mente resultierenden Kraft vorgesehen mit einem quer dazu 
verlaufcnden Klemmelement zum Zusammcnspanncn des 
Klemmschlitzes. 

Wie die vorstehende Beschreibung zeigt, sind vielfache 
Abwandlungen bzw. Abanderungen der dargestellten Aus- 
fuhrungsform moglich, ohne den Rahmen der Erfindung zu 
verlassen. 

Patentanspniche 

1 . Bohrer, insbesondere Spitzbohrwerkzeug mit einem 
sich in Langsachsenrichtung (X) erstreckenden, im we- 
sentlichen zylindrischen Halter (10) in dem eine recht- 
winklig dazu in Querachsenrichtung (Y) verlaufende 
Nut (14) mit einem Nutgrund (16) und mit Nutseiten- 
wanden (18*, 18") angeordnet ist, und mit einem in der 
Nut (14) angeordneten Schneideinsatz (25), insbeson- 
dere aus Hartmetall, wobei im Halter (10) zwei auf den 
Schneideinsatz (25) einwirkende Spann- und An- 
schlagelemente (50', 50") angeordnet sind, deren Wir- 
kungslinien jeweils unter einem spitzen Winkel £ zur 
Querachsenrichtung (Y) verlaufen und diese auBermit- 
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tig derart schneiden, daB die von den Spann- und An- 
schlagelementen (50*, 50") auf den Schneideinsatz (25) 
iibertragenen Krafte ein Moment (M) erzeugen, das der 
Schnittrichtung (RS) des Bohrers entgegen gerichtet 
ist dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb des Nut- 
grundes (16) der Nut (14) ein sich vom Nutgrund (16) 
aus in Langsacfasenrichtung (X) zum Schaft bin er- 
streckender in einer untcr einem Winkel \|/ zur Quer- 
achsenricbtung (Y) orientierten Ebene liegender 
Klemmscblitz (70) vorgesehen ist mit einem quer dazu 
veriaufenden Klemmelement (74). 

2. Bohrwerkzeug nacb Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Klemmelement (74) eine quer zum 
Klemmschlitz (70) verlaufende Gewindebohrung (76) 
und eine darin eingrcifende Klcmmschraubc (78) auf- 
weist 

3. Bohrer nacb Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel \|f zwischen 0° und 15°, vor- 
zugsweise 10° betragt 

4. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (D/t**) zwischen 
dem Durchmesser (D) des Bohrers und der Hefe (t** ) 
des Klemmschlitzes (70) in Langsrichtung des Bohrers 
zwischen 1,5 und 3 liegt, vorzugsweise etwa 2,25 be- 
tragt 

5. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nut (14) im Querschnitt ein 
trapezformiges Profil aufwcist mit unter einem Nei- 
gungswinkel £ zur Bohrerspitze (12) bin nacb innen 
geneigten Nutseitenflachen (18*, 18"). 

6. Bohrer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Neigungswinkel £ der Nutseitenflachen (18*, 
18") zwischen 0° und 3°, vorzugsweise 1,5° betragt 

7. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spann- und Anschlagelemente 
(50*, 50") in von im Halter (10) jeweils im Bereich ei- 
ner angrenzenden Riickseitenflache (30', 30") des 
Schneideinsatzes (25) angeordneten Bohrungen (20*, 
20"), die in der jeweiligen Nutseitenwand (18\ 18") 
miinden, gefuhrt sind und mindestens eines der beiden 
Anschlagelemente (50") in Richtung der Langsachse 
(24") der Bohrung (20") beweglich bzw. einstellbar ist, 
und in den Riickseitenflachen (30', 30") des Einsatzes 
(25) mit den Anschlagelementen (50', 50") korrespon- 
dierende Stutzflachen (38*, 38") bildende Vertiefungen 
(34', 34") vorgesehen bzw. ausgeformt sind, 

8. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, insbeson- 
dere mit einer punktsymmetrischen Schncidengeome- 
trie, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (20', 
20") unter dem selben spitzen Winkel zu der jeweiligen 
Nutseitenwand (18', 18") und der anliegenden Riicksei- 
tenflache (30', 30") des Einsatzes (25) verlaufen. 

9. Bohrer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Langsachsen (24', 24") der Bohrungen (20', 
20") den selben Abstand von der Langsachse (X) des 
zylindrischen Halters (10) des Bohrers aurweisen. 

10. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Anschlagelement 
(50', 50") eine Schraube, vorzugsweise eine Maden- 
schraube (50*, 50") mit einem Torx ist. 

11. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Stiitz- 
bzw. Spannflachen (38*, 38") als kegelformiger Sitz mit 
einem Kegel winkel zwischen 90° und 150°, vorzugs- 
weise mit einem Kegelwinkel von 120°, ausgebildet 
ist 

12. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der Stiitz- 
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flachen (38*, 38") eine ebene Flache ist 
13. Bohrer nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest eine der ebenen Stutzflachen (38*, 
38*0 durch einen geraden Rand (42*, 42") und einen 

5 kreissektorformigen Rand begrenzt wird, und daB sich 
an den kreissektorformigen Rand (40', 40") eine senk- 
recht dazu verlaufende, zylmdennantelformige Wand 
(39', 39") anschlicBt, die die zweite Wand der Vertie- 
fung(34\ 34") bildet 

10 14. Bohrer nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Vertiefung (34*) bis 
zu der dem Nutgrund zugewandten Kante (36) des 
Schneideinsatzes (25) erstreckt 

15. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da- 
15 durch gekennzeichnet, daB das Anschlagelement aus 

einer Madenschraube (50*) und einer diese sichemden 
Konterschraube (55) besteht 

16. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die auf den Ruckseitenfla- 

20 chen (30', 30") des Schneideinsatzes (25) ausgebildeten 
Vertierungen (34', 34") und die von ihnen gebildeten 
Stutzflachen (38*, 38") in bezug auf die Bohrungen (20*, 
20") dergestalt versetzt angeordnet sind, daB sich recht- 
winklig zu den Langsachsen (24', 24") der Anschlag- 

25 elemente (50', 50") erstreckende Stirnflachen (52*, 52*) 
und die Stutzflachen (38', 38**) nur teilweise uberdek- 
ken. 

17. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schneideinsatz konkav 

30 gekriimmte Hauptschneiden (26*, 26") aufweist 

18. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (D/t) zwi- 
schen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der Ge- 
samtabmessung (t) des Schneideinsatzes (25) in Langs- 

35 richtung des Bohrers etwa 2 betragt 

19. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (D/t*) zwi- 
schen dem Durchmesser (D) des Bohrers und der axia- 
len Lange t* des Fuhrungsdurchmessers des Schneid- 

40 einsatzes (25) bis in den Bereich urn 3,5 angehoben ist. 

20. Bohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Halter (10) ein sich 
vorzugsweise verzweigender Kuhlmittelkanal (60) an- 
geordnet ist. 

45 21. Bohrer nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kuhlmittelkanal (60) in der Langsachse 
(X) des Bohrers (10) verlauft und sich im Bereich der 
Bohrerspitze (12) in zwei Teilkanale (62', 62") teilt, die 
im Bereich zwischen jeweils einer Spannut (64', 64") 

50 und den Bohrungen (20*, 20") fur die Anschlagele- 
mente (50', 50") aus der zum Halter (10) gehorenden je- 
weiligen Hauptfreiflache austreten. 
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